基于引力场物质性的相对运动原理


摘 要
假设标量引力场是惯性运动和电磁传播的介质，真空中介电常数和磁导率与该处标量引力场成正比，以此为基础建立一套惯性运动体系，广泛适用于高速运动和强引力场相关问题，可以进行实验检验理论的正确性。
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1  定义
三个与引力场相关定义：

a、标量引力场：把引力场当作标量对全宇宙物质进行积分，代表着该处引力场的“浓厚程度”。

b、矢量引力场：把引力场当作矢量对全宇宙物质进行积分，代表着通常说的引力场。

c、广义相对速度：这是一个按照一定规则相对全宇宙物质的平均速度，或者准确来说，是相对该处标量引力场的速度。这一速度我们压根儿不能通过统计的方法把它计算出来，甚至考虑到非实体物质能量的存在，以及度规理论，即认为物质、能量是等效的，物质具有广延性，引力场作为能量又在它附近激发引力场，它的数学表达式还需要更准确地表达，但这并不重要，重要的是这一速度概念不依赖参照系的选择，具有独立而唯一的值，它仅仅决定于宇宙中物质的存在位置及相对运动情况。

2  高速运动对物理事件的影响（狭义相对论相关现象）
2.1  相关假设

a.惯性定律假设：物体受到的作用力等于它的质量乘以广义相对速度对时间的变化率。

b.光速不变假设：真空中电磁传播的广义相对速度始终只与介电常数和磁导率有关。

c.静电力假设：静电力强弱既取决于两场源单位时间交换虚光子的数量，又取决于交换虚光子速率的几何平均值。
说明：a. 惯性定律假设相当于修改牛顿第一、第二运动定律：①每个物体继续保持它的广义相对速度不变，除非有外力对它作用迫使它改变这种运动状态。②在力的作用下，质点广义相对速度的变化与时间的比值和合力大小成正比，和质点质量成反比，广义相对速度的变化方向与合力方向相同。这一假设是马赫原理的继承和发展，即认为一切运动都是相对全宇宙物质进行的，物体的惯性并非物质自身的属性，它来自于宇宙中其它一切物质依据标量引力场对它作用的结果，与惯性密切相关的不是普通相对速度而是广义相对速度。
b. 正如大家知道的那样，麦克斯韦方程组可以得到真空中电磁波传播速度与光的传播速度相等，从而证实了光的电磁波本质。这里推广这一结论，认为真空中电场磁场传播速度都只与介电常数和磁导率有关，与其它因素无关，光是一种电磁波动，传播速度当然服从这一规律。这里特别之处是给速度概念加以物理实在性质，即认为与真空中介电常数和磁导率相关的不是任意的相对速度，而是相对该处标量引力场的速度，也就是相对宇宙中所有物质按照一定规则的平均速度，如果真空中介电常数和磁导率不变，真空中的所有与电、磁及光有关的传播速度都是广义相对速度不变。我们以大写字母“C”表示这一广义相对速度。




 c. 现代物理学认为，电磁相互作用是场源交换虚光子实现的，这一思想得到了静电力表达式的有力支持，表示虚光子以标准球形向外扩散。引入广义相对速度以后，我们得更加深刻地理解静电力。想象两电荷粒子一前一后以广义相对速度V运动，如图1。由于虚光子传播属于电磁场现象，传播的广义相对速度恒为C，也就是相对标量引力场速度恒为C，这对虚光子相对速度产生影响。图中A激发的虚光子相对引力场速度恒为C，因为B广义相对运动速度V的存在，A激发的虚光子相对B传播的速度就是，这一速度是传统思想的倍。同样地，B激发的虚光子相对A传播的速度是传统思想的倍。如果静电力与两粒子交换虚光子速率有关，表达式中就应当含有两个因式的乘积。取开方值得到，这样做是取几何平均值的意思，即认为决定静电力强弱的一个因素是两场源交换虚光子速率的几何平均值。[image: 电磁]
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另一方面考虑两场源单位时间交换虚光子的数量。由于某一时刻引起的虚光子总是相对引力场以速度C向外传播，同一时刻激发的虚光子空间分布总是标准的球壳形状，但时刻系列激发的虚光子球心并不重合，而是以速度V向前移动，于是出现图2形状的空间分布。图中可以看到粒子运动的前方虚光子传播范围较小，因而虚光子分布的线密度增大，反之粒子后方虚光子分布密度减小。但图1中A、B虚光子交换速率的倍数是线密度倍数的倒数，即如果距离一定，线密度与线速率的乘积是一个恒量，所以两场源单位时间交换虚光子的数量只与相互距离有关，与两粒子广义相对运动是否无关。这样，根据表我们得到A、B间静电力表达式，表示在同等电荷、同等距离的情况下，电荷粒子广义相对速度为零的静电力。式子的含义是两电荷粒子相对引力场同步高速运动致使静电力在纵向方向上减小。
2.2 惯性参照系失去了其特殊地位
让我们分析马赫问题：地月状态平衡的一般见解认为，地球和月球之间存在着万有引力，并因为绕质心做圆周运动而存在离心作用，从而达到状态平衡；这一问题马赫提出了另一种见解，认为这个体系平衡可以理解为地球、月球处于静止状态，宇宙其它物质绕地月系统质心做圆周运动，对地球、月球产生离心吸引作用，抵消了地月的万有引力作用，从而达到状态平衡。






第二种见解中，由于选择了地月系统作参照系，相对速度，从而离心力。马赫问题毫不客气地揭露了用普通相对速度分析圆周运动问题可能出现的谬误，给我们一个重要启示，这就是离心力表达式中相对速度应该改用广义相对速度，从而该式变为。考虑到系统质心曳引运动的情况，该式改写为，注意到考察点广义相对速度V和圆周中心广义相对速度V0都是矢量，你会发现，这一表达式理解圆周运动的离心力是十分恰当的。如果用极坐标和微分，我们可以把离心力表达式书写得更严格。事实上，广义相对速度概念针对惯性问题出现，这就决定了离心力表达式速度概念的更换，因为离心运动实质是一种加速运动，本质属于惯性问题，广义相对速度与坐标系的建立无关，有独立而唯一的值，从而离心力大小具有唯一性，这给我们分析问题带来方便和可靠。
2.3 高速运动对物体长度、质量及时间的影响
a. 长度缩短
设想原子以广义相对速度V运动，当电子与原子核连线和运动方向重合时，根据静电力假设，电子与原子核之间的静电力减小，这会不会影响它们之间的距离呢？这里有两个因素考虑，就是惯性和势能。量子力学的成功清楚地告诉我们，电子绕原子核的运动不能看作行星绕太阳的那种经典运动，而应当看作能量的量子化运动，所以我们在物质波波长尺寸附近，应当更注重能量而不是惯性。

横向方向上电子具有的势能
纵向方向上电子具有的势能






如果可以把电子的空间分布看作一个等势面，那么将有，即。这一式子表明原子纵向方向上由于广义相对运动被“压扁”了，纵向半径被压扁为横向半径的倍。注意到物质都是由分子、原子组成的，我们得到狭义相对论的一个相似结论：物体因为运动长度缩短了。表达式，l表示物体以广义相对速度V运动时的纵向长度，l0表示物体不运动时纵向长度。
b. 质量增大





由麦克斯韦光动量表达式[1]和动量定义表达式（）可以得到，我们只要注意以下两点，就可以得到质能方程：（1）根据物质属性要求，以光的广义相对速度C代替狭义相对论设想的光的普通相对速度c。（2）一般性的能量E取代光能El，一般性的质量m取代光的质量ml，即认为不仅光满足这一质能表达式，通常的粒子也满足这一表达式。爱因斯坦原来的推导也用同样的取代。[2]









有了质能方程，如果认为实体粒子具有的能量由“静能”和动能组成，便可以得到，而…，考虑到动能只是在低速时被验证了，这一表达式很可能只是物体具有真实动能的近似值，可能已经忽略了及后面的项，就可以认为与是近似相等的，从而。
c. 时间延缓





弹簧振子的振动周期，其中。如果弹簧振子沿其振动方向以广义相对速度V运动，它的质量m和电磁相互作用F将同时发生变化、，但电磁相互作用强弱的变化是相对一定距离而言的，弹簧振子振幅的变化这里不作考虑，即长度l的变化这里不考虑，我们得到运动弹簧振子振动周期与静止弹簧振子振动周期的关系：。
如果可以假设性地把这一表达式推广及原子的振动、粒子内部周期性变化，认为所有周期性的变化，都会因为广义相对运动而使周期变长，因而表现的时间就缩短了，也可以理解时间延缓的物理实在。
2.4  迈克尔逊—莫雷实验

















图3是迈克尔逊—莫雷实验示意图，设实验装置沿x轴正方向以广义相对速度V运动。长度方面：由于整个装置可以旋转调换位置使用，横向长度和纵向长度的静态长度可以看作完全相等，但由于广义相对运动引起了收缩，物体在运动方向上缩短了，、的实际长度已经不相等，，。速度方面：轴方向上，光的广义相对速度恒为C，相对坐标系正向和反向速度分别是、。轴上的光速有必要参照示意图右上角的三角形。表示光沿方向相对测量仪器的相对速度，由于测量仪器沿轴方向广义相对速度的存在，光相对引力场的实际传播路径是斜边，即延斜边的光速恒为，故。根据对称性可知。有了长度方面和速度方面的分析，就可以证明光在实验装置上横向和纵向传播的时间相等，其引申意义是，无论实验装置广义相对速度多大，我们都不能通过类似实验检测光传播相对速度的改变，不能因为迈克尔逊—莫雷实验而肯定光传播相对任一参照系速度都是恒定不变的。[image: 图1-8 迈克尔逊-莫雷实验]
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3  强引力场对物理事件的影响（广义相对论相关现象）
3.1 相关假设
以下假设仍然在想象中的理想刚性时空坐标系进行。
d. 介电常数和磁导率假设：真空中介电常数和磁导率与该处标量引力场成正比。
e. 等效原理假设：万有引力效果等同于加速运动效果。


数学表述：d.         


e.     


说明：d. 根据介质可使介电常数和磁导率增大及场的物质属性，有理由推测真空中介电常数和磁导率与标量引力场有关，或者说与引力场“浓厚”程度有关，这里只是把这一可能大胆地加以想象，认为它们之间很可能具有线性关系。假设表达式结合光速不变表达式，容易得到，其中是一个常数，式子的含义是光在相等的时间内通过的标量引力场是一个恒定值。
根据光速不变假设，真空中光速只与介电常数和磁导率有关，如果真空中介电常数和磁导率不变，光传播的广义相对速度就不变，这里假设真空中介电常数和磁导率也是变化的，它们随着引力场“浓厚”程度变化而变化，所以真空中光传播的广义相对速度也是变化的，我们以此理解“强引力场使无线电波传播延迟”这一物理事实。
e. 为了理解引力红移，我们必须认为万有引力与电磁相互作用在表达形式上不同，这里假定万有引力的传播不需要时间，或者万有引力场是相对静态的，是电磁场、强相互作用场得以存在的基础，后者是万有引力场加入某些介子形式能量的表现。这方面的论证依据还有量子力学的纠缠态，纠缠态粒子之间信息传递可以远远大于光速，甚至根本不需要时间，如果这与引力场有关，或者深一层地理解为依据引力场发生共振，那么就可能意味着引力的传递不需要时间。
根据普通的万有引力表达式并注意质能方程，我们得到等效原理表达式，这两个表达式意味着万有引力与加速运动效果完全等效，纵向加速的效果是万有引力场在广义相对速度方向上的分量决定着考察物体能量的改变，横向加速的效果是万有引力场在垂直于广义相对速度方向上的分量决定着考察物体运动方向的改变，即纯属改变物体的惯性表现。如果分析对象是光子，只要把第二表达式中的“V”改为“C”，并注意标量引力场变化对光速C的影响，定性分析就可以理解光的引力弯曲。
3.2 哪个天体对物体惯性及光速的影响更密切（标量引力场）
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从粗略的数据知道，银河系质量尽管巨大，但由于相距甚远，对地球表面物质的惯性和光速影响甚微，与地球相比，大约相差11个数量级，那么，这是不是意味着近处星球对物体惯性的影响要比远处所有物质影响的总和要强烈得多呢？我认为不是这样，上述只是考虑银河系一个星系的影响，而哈勃望远镜已经发现宇宙中至少存在着一千二百五十亿个星系，尽管这里涉及宇宙物质的结构分布及宇宙物质是否无穷等未知问题，我们仍然可以估测远处宇宙中存在的大量天体物质对物体惯性的影响与一个星球对其表面物体惯性的影响是相当的，或者更重要。根据太阳附近雷达回波的延迟，甚至可以较为准确地估算宇宙远处大量物质（在太阳系附近）标量引力场大约在1017数量级：太阳直径km，据此估算雷达波经过太阳附近大约需要5s，往返则需要10s，而雷达回波在太阳附近大约延迟了，前者是后者的倍，所以估算太阳对其表面的标量引力场大约只占整个宇宙在该处标量引力场的分之一。（太阳对雷达波的引力弯曲作用致使雷达波传播了较长的距离，这也是延迟的一个原因，所以太阳标量引力场占宇宙标量引力场的比例应当更小。）

如果这一数据偏差不是很大，宇宙远处大量物质标量引力场的总和大约在数量级，这一数值比太阳和地球对其表面的影响大了许多，但与中子星等致密天体相比却有所不及，这样我们在地球表面附近认为光的广义相对速度恒定不变就是理所当然的了，只有在致密天体附近，或者在行星近日点非经典进动等精确计算，才有考虑标量引力场变化的必要。










由此还可以有更充分的理由修改惯性定律。因为地球在其表面的标量引力场只占宇宙物质在该处标量引力场很小的一部分，广义相对速度与普通的相对惯性参照系的相对速度对时间的变化率是非常接近的，即。如果承认牛顿第二运动定律，即，那么就有，别忘了牛顿运动定律出现了问题，这就使得有理由怀疑三者之间的等量关系，真正成立的可能是，而不是。进一步的依据是：（1）是经验公式，由于实验误差的真实存在，实验数据不可能无限精确，只要、足够地接近，我们就不能分辨，目前虽然实验验证了，而真正恒等的是，这具有可能性。（2）广义相对速度可以理解为按一定规则相对全宇宙物质的平均速度，它包含客观的物理实在内涵，即广义相对速度对应于考察物体在宇宙空间中相对标量引力场的特定运动，完全有可能与力联系得更密切。
3.3 光速可变问题
光速可变问题是辨证关系的典型问题，从速度的定义角度而言，普通相对速度意义上的光速与任何别的普通相对速度一样，是可变的，它们随着参照系的不同而不同，光速并没有任何特殊意义的地位，这点是本文理论与狭义相对论的重要区别，只有广义相对速度意义上的光速，也就是按照一定规则相对宇宙中所有物质的平均速度，才有不变的可能。
从是否可以忽略标量引力场变化的角度而言，光传播的广义相对速度无疑是可变的，在中子星表面附近等引力场很强的地方，标量引力场明显增大了，因而光传播变慢，甚至光传播得很慢，在通常情况下只需传播0.0001秒的距离，这里可能需要传播足足1秒，但我们同时注意到，在地球表面附近，甚至在太阳表面附近，标量引力场的变化都是十分微弱的，以致可以认为光在这里传播广义相对速度是不变的，只有在需要十分精确的数值计算，或者在致密天体附近，才有考虑光广义相对速度可变问题的必要。在这一意义上，本文理论与相对论在思想上是一致的。
3.4 强标量引力场对物体的系列影响




表达式：a.，b.不变，c.，d. 。




或者：a.，b.不变，c.，d.。
式中下标“0”表示物体正处在较弱的普遍存在的标量引力场空间，或者代表着我们选择的参考点，下标“1”表示物体处在较强标量引力场空间，或者代表着我们的分析对象。
推导：



a. 静止质量增大。当广义相对速度时，物体具有的能量由决定，物体具有的能量E代表着实体物质内部场运动的激烈程度，无论处在什么样的引力场，都是不变的，如果标量引力场A增大了，光传播广义相对速度将减小，进而导致物体的静止质量增大。









b. 广义相对速度与光速同步变慢。物体广义相对速度不为零时具有的能量由决定，由于能量E和静能都不变，故不变，即不变，令，定义Q为速度V的品质因素。这里我们注意到，惯性定律假设和光速不变假设类似，只是一个近似性质的假设，在可以忽略标量引力场变化的空间环境中成立。考虑到，我们得到，其中，或者，物体惯性运动时是一个常数。表达式的引申意义是，如果物体保持惯性运动，它在相等的时间内通过的标量引力场是一个恒定值。有关惯性的本质问题，或者说粒子不受力时它是怎样知道自己应该如何运动的，人们一直未能很好地理解，现在由于我们认识到惯性运动与宇宙中所有物质的分布和运动状态有关，有关惯性的本质问题便可以得到了理解。

c. 电磁力变弱。根据电磁相互作用假设，静电力强弱与交换虚光子的速率有关，现在电磁场传播速度变慢了，两场源交换虚光子的速率减慢，在同等的距离，静电力相应减小。仿照高速运动时静电力的分析得到。

d. 物体表现的时间延缓。仿照高速运动导致时间延缓现象的分析，由于物体静止质量及静电力都发生变化，我们得到强标量引力场导致弹簧振子振动周期延长的表达式。[image: 图1-4 绝对速度旋转问题]
图4

3.5  行星近日点非经典进动

考察图4表示的一个有趣的问题。大圆代表宇宙中远处大量物质，这里以它作参照系，小圆代表一个质量较大、逆时针方向自转的物体，例如太阳，在小圆和大圆的M、N点之间有A、B、C三点。先假定A、B、C三点在坐标系中静止，即相对宇宙中远处的大量物质速度为零，那么定性分析得知，A、B、C三点广义相对速度都不为零，而是具有一个与 y轴负方向平行的广义相对速度，并且越接近M点广义相对速度在数值上越大（）。





    现在假定A、B、C三点广义相对速度为零。广义相对速度为零要求A、B、C都有一个与 y轴正方向平行的不为零的速度，并且越接近M点速度越大，即 。显然，如果小圆代表的物体不自转，那么A、B、C 三点广义相对速度为零直接意味着，可见，、、来源于小圆代表的物体自转。把三个小质量物体分别放置在A、B、C处，姑且未考虑万有引力作用。站在大圆中的N点观察，我们意外地发现，原先从经典物理角度应该是静止的物体，现在竟然动了起来，它们绕着小圆旋转，并且越靠近小圆速度越大。这就是“大质量物体曳引周围物体旋转运动”现象。事实上，分析表明，物体运动，不管这种运动是转动还是平动，都有“曳引周围物体运动”这一现象存在。
考虑万有引力作用及为了抵消万有引力所需作的圆周运动以后，曳引周围物体旋转现象依然存在，即由于与惯性直接相关的不是普通相对速度，而是广义相对速度，行星实际绕太阳运动的速度比按照经典力学计得的速度多出了一个与太阳自转方向相同的附加量，基于行星近日点非经典进动方向与太阳自转方向相同这一物理事实，可以推断这一速度的附加量至少部分地导致行星近日点非经典进动。
非经典进动是一个复杂而细致的问题，必须考虑标量引力场变化对运动的影响，由于V、C同步变化，靠近太阳时，标量引力场增大了，导致光的广义相对速度C减小，也导致物体运动的广义相对速度V同步减小，这一过程也导致行星近日点非经典进动。因此这里的理论认为，行星近日点非经典进动同时由两部分因素决定，一是太阳强标量引力场曳引所致，这部分进动与太阳自转方向一致，二是标量引力场强弱的变化对广义相对速度V的影响，这部分进动与行星公转方向一致。至于哪一部分影响更重要，需要进一步的定量计算。

广义相对论对行星转动一周非经典进动的预言值是[4]，根据表达式我们可以清楚地知道，广义相对论对非经典进动的预言没有涉及太阳的自转，也就是，即使太阳不自转，或者反向自转，其预言值是不变的，但这里的预言却与太阳自转密切相关，认为非经典进动部分地来源于太阳自转，如果太阳不自转或者逆向自转，非经典进动就会减弱，甚至出现逆向进动，据此，如果发射绕太阳逆向运动的飞行体，只要准确地观察非经典进动，就可以判断它的进动值与哪一理论相符。
3.6  标量引力场：电磁波动介质、粒子波动介质

历史上，狭义相对论的出现部分地来自电动力学波动方程在Galilean变换下的不协变，这一困难意味着必须为电磁波假设某种介质，同时假设Maxwell方程组只在这介质上的参照系成立，为了寻找这神秘介质的许多实验都失败了，从而导致狭义相对论的出现。本文光速不变假设和介电常数磁导率假设都是依据标量引力场作为介质提出的，如果这些假设正确，我们可以很自然地认为历史上要寻找的这一神秘介质就是标量引力场，Maxwell方程组只在相对标量引力场静止的这一特殊的惯性参照系成立。然而造物主就是那样神奇，他同时制造了高速运动可以引起物体长度缩短和振动延缓，这恰好使得Maxwell方程组在别的参照系中也可以得到同样的结果，例如迈克尔逊—莫雷实验永远不能测出光相对速度的改变，从而误导人们电磁波传播不需要介质。事实上电动力学波动方程在Galilean变换下的不协变，以及普通介质中光的传播速度表达式，正好说明电磁波也象普通的波动一样，是需要介质的。
电子双缝干涉实验很好地表明粒子运动具有波动性，这给人们无限的疑惑：为什么真空中会出现波动性呢？为什么会出现测不准原理呢？这些问题量子力学一开始便已经出现，直到现在还未解决。人们最初为了说明光学波动引入了以太，后来以太被排斥了，但这并没有结束，人们发现真空具有极化现象，即外界电荷会使真空物质的正负电荷偏离[3]，以及其它的一些发现说明真空并非真正地空虚，而是具有复杂的结构。今天看来真空的物质属性正是标量引力场的物质属性，正是因为标量引力场无处不在，导致了真空具有极化现象，导致粒子运动的波动性。在电子双缝干涉实验中，只让电子一个个地通过，某一时刻只能通过其中一个孔，但电子运动在标量引力场中引起的波动同时通过了两个孔，因而干涉现象依然存在。唯一我们必须高度重视的是，电子在标量引力场中波动的能量和动量永远与电子自身运动联系在一起，波动能量和动量不会向外扩散而损耗。不仅电子的波动性可能来源于标量引力场，其它一切微观的波动性都可能来源于标量引力场，甚至量子力学的许多性质都可能来源于此，标量引力场既是宏观效应产生的原因，又是微观效应产生的原因，有了这些共同的因素，宏观物理理论和微观物理理论有可能结合成为一个整体，物理学不再分裂。
4  检验理论正确性的两个待做实验
实验一：实验依据是太阳自转是否影响行星近日点非经典进动，可以发射绕日逆向飞行体检验，也可以纯属计算检验，即同时考察多个行星非经典进动相互验证。由已知的水星近日点非经典进动值（观测值）、以及太阳质量及自转等，计算远处物质对惯性的影响，再利用这一结果反过来计算金星、地球等行星近日点非经典进动，看其是否与客观实际相符。资料表明，广义相对论对各大行星近日点非经典进动的预言值存在一定程度的偏差[5]，而我期望本文理论可以得到偏差更小的数据。
实验二：实验依据是粒子衰变周期的延长究竟是相对考察者高速运动引起的，还是相对全宇宙大部分物质高速运动引起的，也就是时间延缓究竟是不是一件“真实”的事情。把足够细微的观测装置加速到接近光速的速度，然后让它观测我们的时间，或者让它观测与我们相对静止粒子的衰变寿命，看看是变慢了还是变快了。狭义相对论由于强调的是两个物体之间的相对运动，忽视宇宙中存在的任何别的物质，得到的结论只能对方的时间变慢，即我们表现的时间变慢了。而本文理论认为惯性来源于宇宙中所有物质依据标量引力场对考察物质的影响，物体振动延缓（表现出时间延缓）是因为相对标量引力场高速运动引起的，所以无论选择哪个观测者，得到的结论都是粒子时间延缓了，而我们的时间几乎不变，或者说我们的时间相对粒子的时间变快了。尽管实验需要的条件非常苟刻，但相信只要许多人共同努力，这一实验已经具有可能，我对这一实验充满着期望。
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